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rnao. broMn^'^? .ineor .otor - us.n. broke pods on ..nkoge 

ShO^^^^^^^^^^ p.3ition .hen de- 

The linear motor xs held .^'i^'PP^^t through the runners 
energised by coil ^P^^f J^^^f _^ds Ire attached to arms 
with the fixed base. The brake pads ^^^^^d by the 

linked through hinges and P-ots to a l^a P ^^^.^ . 

motor. In the -energised state the in^vards. 

action moves the ^.-J^.^.Te "he IrakT pads are thus 
In the de-energised state the or F attached to 

brought ^-l^^^^^'^^'^^^^^^^ the guidance 

?y stronl\rh?oiVo7tSL^ol Jrr run^i^^TT^ 

^o«iA7fl9ppl0Z4) nTT^o:!^ 
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Bremseinr 



ichtung ftir Linearmotorantrieb 



■ ^ ^- v^nnrr hptrifft eine Br emseinrichtung mit Stillstandsr- / 
(57) Die E^f^e^^JJ.$i^u33vstSe mit Wanderfeld-Linearmotoren, die 
arretierung fur Antrxebssysteme . • ^^^^^gen . eine geschwxndig- 

unter Verzicht auf ^^^^^f ,^^^jie?iSreSlicht. rollenge. 
keitsunabhangige Bremsung und Arretxerun^ j magnetischen 
lagerter, en-tlang exner Reaktionsscni^^^^ 

Ruckschlusses auf^exnem T^f^JJ^^^^^HSgSst^^ Der Motor wird im 
vertikal verschieblxchen Linearmot^^^^ einer oberen Ruhestellur 

stromlosen Zustand mxt Hxlfe yon^Zugfe^^ Linearmotor, 
gehalten. Beidersexts J^^^f^f J^^^ Jtrknkelhebel. ausgebildet^ 
In einem Schwenklager ^^JlJ^^^J^^J^^age auf mit dem. TrSger verbunden. 
Bremshebel angeordnet, ^^^^^ s^ixa Einschalten der . .■ . 

Fuhrungsschienen ^^^^ ^eSka^e^omponente des magnetischen 
randfr^f^fdSnfe frff^fef Zuglele "^^^^^^ I5st^da.it die Bremsen. von 
den Fuhrungsschienen. -.-.Fxg.l und 2 - . 
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Aawendungs^biet der Erfinduiig " 

Die Erfindung iDetrifft eine Brem^inrichtung mit 
Stillstandsarretierung fur. Antriebssysteme ,mit 
VJanderf eidlinearmotor . 

Cliarakteristik der bekannten teohnisclien .ISsungen 

Die gebrauchlichsten Bremsvorriclitungen an Antriebs- 
systeraen mit VJanderf eld-Iinearmotoren sind nacli dera 
Mnlaiiglioli bekannten Wirbelstromprinzip aufgebaut > 



Beiden Ld sungsprinzipien gemeinsa^. ist,der NacH-. 
teil, dafi eine stillstandsarretiertung nur mit me- . 
ohanisohen Mitte.ln, die ma^uell aus^ulbsen slnd, 
vorgerioHunen we r den kann. 

2lel dex Brfindung 

Es ist Ziel der Srfirxdung eine BremseinricHtung fur . 
4xitriebssysteme mit Wanderf eld-Linearmotoren ^ 
Icl^ffen, welc.e o.ne .us.t.lic.e- Sol^ltexnric^tungen 
sowohl wahrend der BewegungspHase als auck im .Still- 
stand wirksam werden kann. ; 

Das Wesen der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, eine ge- . 
schwindigkeitsuna.hangige Bremskraft er.eugen, 
. welohe allein d-ox^oh das Abschalten des Prxmartexles 
des Wanderfeld-Linearmotors ausgelbst und-w-irksam . 

. wird* • 

Ei-flnduttssgemSiJ wlrd diese iufgaDe aadurcH gelSat, 
:u:Lc>^e.eu.d-e.neswetlsc.e.m^ 

: x voxtmx vex.6.1e.lio. ■Eel.gert «ixd untex 
m von Zugfeldexa stew/ wel.he m la stroB- ^ 

losen Zustand ±n ainex obexen Euhelage- halterx. M 
■ Lile^^otox slnd beldexselts des I^gexs-Bxems«bel 
ang o'xdl tl ^lo^e' sio. gleioMalls Untex dex 

/ugf ed xn 3tx6.Xose. Zustand des meaxBOtoxs 
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l^xr Einleitung des Bremsvorganges wixd, im Primar- 
teil des-Linearmotors ein magnetise he s Gleichleld 
erzeugt, iMem'nach drehstromseitiger Trennung . 
eine Gleichspannung aufgeschaltet wird. J3as mag- .. 
netische Gleiohfeld erzeugt in der ReaJctions-. 
schiene Wir-belstrbme, die als Funktion . der Ge- 
schwindigkeit zwiscHeii.Brimarteil und Reakttons- . • 
schiene des Linearmotors eine BreiEskraft erzeug^n.. 
Damit entsteUt jedocli der entscheidende Nachteil 
:dieser Bremsvorricli^ung, indem die wirksaraen 
Bremskraf te bei niedereh. Geschwindigkeiten selxr' .. 
.gering und im Stillstand des .Primarteiles zU ver- . 
nachlassigen sind . ; Als weiteref . Macliteil ist die 
.Hotwendigkeit einer Gleiclistromauelle sowie 
Mitteln zur Umschaltung auf die Gleichstromspei- 
sung des Primarteiles. zu nenhen. 
jmdere bekannte Bremseinriciitungen sind als 6e- 
genstrombremsen ausgebildet. Hierbei wird die 

Ausbrei-tungsriciitung des Wanderfeldes und damit- 
die Kraftricbtung durcb Vertauscben zweier Pbasen 
der Speisespannung zur Einleitung des Bremsvor- 
ganges umgekebrt. Daraus ergibt sicb, daB exakt 
beim Stillstand des Primarteiles des. Linearmotors 
die •Versorgungsspannung abzusohalten ist, da an- 
•• derenfalls eine Bescbleunigung d^s' Antriebs in ' • 
umgekehrter Richtung erfolgt.Der Bremsvorgang . . 
ist desbalb' nur mit Hilfe zusStzlicber tecbnischer 

^- li^-suii^. des. Ui23Ch5iItv organises- siciier zu.. ceisrrs-olieii, 



ii'ber entsprechende BremsbelSge. IsxaftsclilUssig an ... . 
insbesoDdere an Trager angeordnete Fuhrungssciiienen 
anlegen. ' : 

Die Bremshebel -oestehen zweckmalJig aus sciiwenkbar 
gelagerten Winkelliebein, die am .Liriea3?motor beid- 
. 3ei tig ■ §-ngeienkt /sind-. . 

Sbbald die Betriebsspannung an den -Linearmotor an- 
gelegt wird,. eiitsteht neben der horizontal wirkenden 
Kraf tkomponent^ <ies Wanderf aides eine rertikale., auf 
. die Eeaktibn^scbieaie Mn wir^ Kraf tkomp.onente , 
.'weiche die ent'sprecbend dimensionierten FederkrSfte 
der ziigf ed.ern Uberwinde t ■ uiid den Linearmo tor bis 
auf ein typengebundenes, .'festgelegtes MaB zur Re- • 
aktionsscbiene. v.srtikal absenkt. Ilamit werden die . 
Sufier en Schenkel der Winkelbebel vdm TrSger abge- 
lenkt und die.iBremsen gelc5st.. ^. ■ ■ 

Die erf indung's^emaBe . Bremseinricbtung ist damit ge- 
eignet, unabbangig von . der Gescbwindigkeit des- 
Linearmo tor systems eine vorbestimmbare Bremskraft 
auf zubringen, ..welcbe auch. bei Motorstillstand eine 
sicbere irretlerung des angetriebenen Fabr.wagens ; 
eriflbglicbt.. 

• AusfUiirungsbeispi^l . . • ■• ' 

Die Erfindung soil nachstebend an einem AusfUbrungs- 

beispiel naber erlautert werden. 

In. den augeborigen Zeicbnungen zeigen; 

Fig. .1 ; Ei-ne- Seitenansiobt der Bremseinricbtung 
: ' '. in der. Stelliing "Bremsen". . 
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?ig. 2; Eine Seitenaasiciit 'der Brems.ein- 
richtung in der Stellung ••I'aliren" . 

Auf einem T-rSger 4 wird durch ein System von I^uf- • ; 
rollen 5 der I>airrwagen 6 gefuhrt. In diesem Fahr- 
wagen 6 ist der Wanderfeld-Linearmotor 1 aufge- 
hSngtj der durcb. die ?ulirungs-bolaen 12 vertikal 
verschieblicii gelagert ist und durch Zugfedern 13. 
in sejner o^oeren Ruhestellung gehalten wird. Mxt 
den Linearmotor 1 sind li^oer Gelenke 10 Bremsliebel 7 
verbunden, welche von einem ScHwenlclager 11 aufge- 
nommen werden. Die Bremshebel 7 sind mit Bremsbe- . 
lagen 8 verselien. . 
33er TrSger 4 ist unterhalb des Linearmotors 1 mit 
einem mignetisoiien EuckscnluiJ 3 und einer Reak- ' ... 
tionsscliiene 2 belegt. 

Im stromlosen Zustand des Linearmotors 1 wird 
dieser durcii die Zugfedern 13 gefliUrt duroii die 
^ungsbolaen 12, nacli o.ben gezogen. Daduron, 
werden die Bremsbebel 7 mit dem Bremsbelag 8 an , , 
die Fuiirungssoiiiene 9 gedruckt und somit die er- • ^ 
f order lichen Bremskrafte erzeugt. ; 
•NaciL dem mnschalten des Betriebsstromes des Linear- 
motors 1 wirkt die rertikale Kraf tkomponente U des 
Wanderfeldes zwischen Linearmotor 1 und des mag- 
netischen Rucks cblusses 3 bezieiiungsweise ' der 
Reaktionsscliiene 2, so dai3 bei entsprechender 
Dimensionierung der Zugfedern 13 deren Eraft Uoer- 
. wunden wird und sicH der Linearmtor 1 in Bichtung 
auf die ReaktionssoHiene 2 absenkt. Uber das ae- 
.. lenk 10 . und das Sctovenklager .11 werden die Brems- 
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167 



hebel 7 mit den BremsbelSgen 8 von der Fulirungs- 
schiene 9 gelSst. Jjurch den insatz am Fuiirungs- 
bolzen 12 laflt sioli der typenalshangige RSindest- 
.abstand zwischen Linearmotor- 1 und Reaktions-- • 
.schiene 2 exakt einhalten. In diesem Zustand 
kann der Antrieb durch die horizontale ICraft- 
komponente des Mnearmotdrs 1 • ungeiiindert Tais 
zur Absclialtung • der ■ Betriel)sspannung erf olgen. 
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Brem#inric:atung fvcr LinearmotorantrielDe mi t Still-, 
standsarretierung unter Verwendung e'ines rollenge- 
lagerten, entlang einer ReaktionsscMene und ein.es 
mignetischen HucJcschlusses . auf einem Trager lau- 
lenden Fatowagens, g e k e n n 2 e i_ c h n e t 
d a a u r c h , daB. der Linearmotor (1) vertikal 
versohie-Dlich, unter der Wirkung von Zugfedern (13) 
im stroalosen Zustand .des Linearmo tor s (1) in einer. 
oberen Riifcelage gehalten, angeordnet ist, wobei am 
Linearmotor (1) beiderseits des TrSgers (4) vorzugs- 
weise in einem Schwenklager "bewegliolie, als 

^;^inkelhe-bel ausgebildete Bremshebel (7) mit Brems- 
bpiagen (8) so angelenkt sind, daB diese im strom- 
losen zustand des ' Linearmo tors (i) unter der Wirkung 
der zugfedern (13) kraftscblUssig^ mit einer insbe- 
sondere am Trager (4) aingeordneten FliHrungsscHiene 
(9) verbunden ist.- '. 
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